
Optique ondulatoire                                               Chapitre 2 
Diffraction des ondes lumineuses 

 
C’est un phénomène observable si la taille de l’objet diffractant avoisine la longueur d’onde de la lumière 
considérée. 
 
Principe de base de la diffraction 
 

 Huygens (1678) : La lumière se propage de propage de proche en proche. Chaque point d’une 
surface d’onde (𝛴0) atteinte par la lumière à un instant 𝑡0 peut être considéré comme une source 
secondaire émettant des ondelettes sphériques. A 𝑡, la surface d’onde (𝛴) est l’enveloppe des 
surfaces d’onde émises par toutes les sources secondaires réparties sur (𝛴0). 

 Fresnel (1818) : La vibration lumineuse en un point 𝑀 de l’écran d’observation a pour amplitude 
complexe la somme de toutes les amplitudes complexes des ondes émises par tous les points 𝑃 de 
l’ouverture diffractante 𝐷 et qui atteignent 𝑀. L’amplitude de l’onde émise par le point 𝑃 (source 
secondaire) est proportionnelle à l’amplitude de l’onde primaire et à l’air de la surface autour de 𝑃. 

 
Approximations pour la diffraction de Fraunhofer (à l’infini) 
 

 Approximation de Gauss : les rayons sont paraxiaux. 

 Les dimensions de 𝐷 (l’ouverture diffractante) sont petites devant toutes les autres dimensions du 
montage. 

 L’onde incidente utilisée est plane et le diaphragme diffractant 𝐷 appartient au plan d’onde. 

 La diffraction est observée à l’infini par rapport à l’objet diffractant 𝐷 ⇒ diffraction à l’infini. 
 
Transmittance 
 

𝑡 𝑃 =
𝛹(𝑃)

𝛹𝑖(𝑃)
 
𝑐𝑎𝑠  𝑑𝑢  𝑑𝑖𝑎𝑝 𝑟𝑎𝑔𝑚𝑒
                 

1 𝑠𝑖 𝑃 ∈  𝑡𝑟𝑜𝑢
0 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛

  

  
 
Intensité lumineuse au point 𝑀(𝑋,𝑌) 
 
 
 

𝐼 𝑋,𝑌 =  𝑘 𝑡 𝑥,𝑦  𝑒−2𝑖𝜋(𝑢𝑥+𝑣𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷
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 𝑥,𝑦 : coordonnées de 𝑃 (sur le diaphragme) 

 𝑋,𝑌 : coordonnées de 𝑀 (sur l’écran) 

 𝑡(𝑥,𝑦) : transmittance du diaphragme 𝐷 

 𝑢, 𝑣 : fréquences spatiales : 𝑢 =
𝑥

λ𝑓
, 𝑣 =

𝑦

λ𝑓
  

 𝜆 : longueur d’onde de la source 

 𝑓 : focale de la lentille qui projette 

 𝑘 : constante complexe 
 

 Ouverture rectangulaire : 𝐼 𝑀 = 𝐼0 𝑠𝑖𝑛𝑐²𝑢𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑐²𝑣𝑏  

 Fente infiniment fine : 𝐼 𝑀 = 𝐼0 𝑠𝑖𝑛𝑐²𝑢𝑎  


